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MATEMATIK ANALl/r

L. 7Fannmg mazmuni
Matematik analiz — bu matematikaning fundamental bo‘limlaridan bo’ hb

oliy o‘quv yurtlarida o'qitiladigan matematika kursining asosiy qismi
hisoblanadi. Ushbu fan 60540200 — Amaliy matematika hamda 60540300 —
Matematik injiniring (Ishlab chiqgarish sohalari bo’yicha) ta’lim yo'nalishlari
talabalariga dastlabka o‘quv yillarida o‘qgitiladi va o*quvchini keyinchalik
o‘qgitiladigan boshqa ixtisoslik fanlari va maxsus fanlami o‘rganishda zarur |
bo‘ladigan eng asosiy tushuncha va ma’lumotlar bilan tanishtiradi. Bu Kursda |
asosan, limitlar nazariyasi, bir va ko'p o'zgaruvchi funksiyalaming
differensial va integral hisobi, qatorlar nazarivasi kabi bo*limlari o*rgatiladi.

Matematik analiz fani — muhandislik, fizika, texnika, igtisod va boshqa |
sohalarni  o‘rganishda, ularning masalalarini  echishda, aynigsa  turli
Jjarayonlarning matematik modellarini tahhil gilishda muxim axamiyatga ega.

Fanni o'qitishdan maqsad - talabalami  matematikaning  zaruriy | |
ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar, tasdiqlar va ulaming isboti, amaliy f
masalalarni echish usullari va boshqalar) bilan tanishtirishdan iboratdir. Ayni !
paytda u talabalami mantiqiy fikrlashga, to'g'ri xulosa chlqdnshga,!

matematik madaniyatini oshirishga xizmat qiladi. |

r
Fanning vazifasi - Yuqoridagi magsadlarga erishish uchun fan, talabalarni |
nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, mantiqiy fikrlash, to‘g'ri \ulos.xi
chiqarish, matematik madaniyatini oshirish hamda ilmiy dunyoqarashini |

f
shakllantirish vazifalarni bajaradi. |
|

1. Asosiy nazariy qism (ma'ruza mashg‘ulotlari)
1L Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: |
1-mavzu. Haqiqiy sonlar.
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~Ichma — ich joylashgan segmentlar prinsipi.

[TO’leTmlar va ular ustida amallar. Cheksiz o'nlj kasrlar. Irratsional sonlar.
Hangly sonlar va ularnij taqqoslash. Chegaralangan va chegaralanmagan
son!l tt?‘plamlar. Chegaralangan to‘plamning aniq chegaralari va ular
hagidagi teorema. Haqiqiy songa kami bilan va ortig'i bilan o‘nli
yaqinlashtirish., Hagqiqiy sonlar ustida arifmetik amallar. Sonlar o‘qi. Haqiqiy
sonlar to‘plamning xossaslari. To‘laligi (zichligi). Sonning absolyut qiymati
(moduli). Sonli to‘plamlar. Interval, segment (kesma). Nuqtaning atrofi.
Chekli va cheksiz (sanoqli)to‘plamlar.Nyuton binomi. Matematik induksiya
metodi.

2-mavzu. Funksiyalar va ularning xossalari

A.kslantirishlar va ularning turlari, Funksiya tushunchasi. Aniglanish va
qiymatlar  sohasi. Koordinatalar sistemasi. Funksiyaning  grafigi,
grafiklamisiljitish. Funksiyalarning berilish usullari. Bir nechta formulalar
bilan berilgan funksiyalar. Funksiyalar bilan arifmetik amallar bajarish.Juft
va toq funksiyalar. Davriy va davriymas funksiyalar. Monoton o‘suvchi va
kamayuvchi funksiyalar. Chegaralangan va chegaralanmagan funksiyalar.
Berilgan funksiyaga teskari funksiya tushunchasi. Chizigli funksiya va uning
xossalari, grafigi. Kvadrat funksiya va uning xossalari, grafigi. Kasr chiziqli
va ratsional funksiyalarning xossalari, grafigi. ¥ = axfunksiya (irratsional
funksiya) va uning xossalari, grafigi.y = a* funksiya va uning xossalari,
grafigi. y =log, x funksiya va uning xossalari, grafigi. Trigonometrik
funksiyalar va uning xossalari, grafiklari. Teskari trigonometrik funksiyalar
va ularning xossalari, grafiklari. Maxsus funksiyalar:
y =lax+Db|,y ={x},y=[x], y=D(x)- Dirixle funksiyasi.
3-mavzu. Sonli ketma — ketliklar va ularning limiti.

Cheksiz sonli ketma — ketliklar va ularning asosiy xossalari. O‘suvchi va
kamayuvchi  (monoton) ketma —  ketliklar. Chegaralangan va
chegaralanmagan ketma — ketliklar. Arifmetik va geometrik progressiyalar.
Cheksiz kamayuvchi geometrik progressiyalar. Chekli yig‘indilar. Chekli
ko‘paytmalar. Sonli ketma — ketlikning geometrik tasviri. Sonli ketma —
ketlik limitining ta’rifi. Berilgan son berilgan ketma — ketlikning limiti
bo‘lishi yoki bo‘lmasligini ta’rif bo‘yicha ko‘rsatish. Limitning yagonaligi.
Yagqinlashuvchi va uzoglashuvchi ketma — ketliklar. Limitlarning mavjudligi
va ularni hisoblash. Ketma-ketlik yaqinlashishining zaruriy sharti. Limitlar
haqida teoremalar. Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma — ketliklar.
Anigmasliklar va ularni ochish. Monoton ketma — ketliklar va ularning
limitining mavjudligi haqida teorema. e soni. Fundamental ketma — ketliklar.
Koshi kriteriyasi. Ixtiyoriy sonli ketma — ketliklar. Qismiy ketma — ketliklar
va qismiy limitlar. Yuqori va quyi limitlar. Chegaralangan ketma—ketlikdan
yaqinlashuvchi gismiy ketma — ketlikni ajratish mumkinligi haqida teorema.

4-mavzu. Funksiya limiti.

Funksiyaning limitqiymati. Ta’rif bo‘yicha berilgan son berilgan




Nani - i ekanligini ko‘rsatish. Limitlar haqidagi teoremalar.
funksiyaning limitt > tomonli limitlar. Cheksiz kichik va

heksiz limit. Cheksizlikdagi limit. Bir mo r. Chel
Sle‘;cssilz katta funksiyalar. Anigmasliklar. Ajoyib va muhim limitlar. Monoton

funksiyalar. luksizligi
3 i ukKsizigl. .
S-mavzn. Funksiy iz i lish turlari, sakrash tushunchasi.Uzluksiz

Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzi ash ! :
funksi;; hagida teoremalar: arifmetik amallar bajarish. Asosiy Xossalari:

lokal chegaralanganlik, ishorani saqlashi, oraliq qiy.m.at va noli haqida.L
Murakkab funksiya va teskari funksiyaning uzluksizligi. Global x95531ar1:
Veyershtrass teoremalari. Tekis uzluksizlik. Kantor teoremasi.Vektor

funksiya. Vektor funksiyaning limiti va uzluksizligi.

6-mavzu. Funksiyaning hosilasi va uning tadbiqlari.. . . .
Hosilaning ta’rifi va geometrik hamda fizik ma’nosi.Differeniallanuvchi

funksiyalarning xossalari. Hosilalarni hisoblash ~qoidalari. Yuqor.i tartlzbli
hosilalar. Differenial hisobning asosiy teoremalari. Teylor fo::mulaSI.Lopx.tal
qoidasi.Funkiyaning ekstremum qiymatlari. Funksiyani hosila yordamida

to‘liq tekshirish.

7-mavzu. Anigmas integral. _
Boshlang‘ich funksiya. Anigmas integralning ta’rifi, asosiy xossalari va

ularni hisoblash. O‘zgaruvchini almashtirish va bo‘laklab integrallash.
Ratsional kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. Irratsional
funkiyalarni integrallash. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.

8-mavzu. Aniq integral.

Aniq integralga keladigan masalalar, aniq integral ta'riflari. Darbu yig'indilari
va ularning xossalari. Aniq integralning mavjudlik sharti. Integrallanuvchi
funksiyalar siniflari. Aniq integralning xossalari. O'rta qiymat haqidagi
teoremalar. Chegarasi o'zgaruvchi bo'lgan aniq integral. Aniq integralni

hisoblash.

9-mavzu. Aniq integralning tadbiqglari.
Yoy uzunligi va uni aniq integral orqali ifodalash. Tekis shakilning yuzi va

uni aniq integral orqali ifodalash. Jisimning hajmi va uni aniq integral orqali
ifodalash.

10-mavzu. Xosmas integrallar.
Xosmas integrallar. Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning

yaginlashishi va xossalari. Manfiy bo’Imagan funksiyaning xosmas integrali.
Xosmas integrallar uchun taqqoslash teoremalari. Xosmas integralning
absolyut yaqinlashuvchiligi. Xosmas integralning  yagqinlashuvchilik
alomatlari. Xosmas integralning bosh qiymati.
11-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R™ fazo va uniing muhim to‘plamlfari. R fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko‘p o*zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning |




uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

12-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy (qismiy) hosilalari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta qiymat haqidagi teorema. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Oshkormas funksiyalar.
Oshkormas funksiyalarning mavjudligi, uzluksizligi va
differensiallanuvchiligi. Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish
haqidagi teoremalar, Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.
Ekstremumning zaruriy va etarli shartlari.

13-mavzu. Sonli qatorlar.

Sonli qatorlar. Sonly qatorlarning yaginlashishi. Musbat qatorlar va ularning
yaginlashishi. Ixtiyoriy hadli qatorlar va ulaming yagqinlashishi.
Yagqinlashuvchi qatorlarning xossalari. Absolyut va shartli yaqinlashuvchi
qatorlarning xossalari. Riman teoremasi.

14-mavzu. Funksional gatorlar.

Funksional ketma-ketlik tushunchasi. Funksional ketma-ketliklarning nuqtali
va tekis yaqinlashishi. Funksional gatorlar, ularning yaqinlashishi va tekis
yaqinlashishi. Funksional ketma-ketliklar va funksional qatorlarlarning
funksional  xossalari. Funksional ketma-ketliklar ~va  funksional
qatorlarlarning tekis yaginlashish kriteriyalari. Funksional qatorlarlarning
tekis yaqginlashish alomatlari.

15-mavzu. Darajali qatorlar.

Darajali qatorlar. Yaginlashish radiusi va yaqinlashish sohasi. Darajali
qatorlarning xossalari. Teylor qatori. Elementar funksiyalarni teylor qatoriga
yoyish.

16-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.

Limitik funksiya. Limitik funksiyaga tekis yaqinlashishi. Parametrga bog’liq
xos integral tushunchasi va ularning xossalari. Parametrga bog’liq xos
integralni parameter bo’yicha integrallash, differensiallash. Parametrga
bog’liq xosmas integral tushunchasi.  Parametrga bog’liq xosmas
integralning tekis yaginlashishi. Parametrga bog’liq xosmas integrallarning
tekis yaqinlashish uchun Koshi kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va
Abel alomatlari. Parametrga bog’liq xosmas integrallarda integral belgisi
ostida limitga o’tish hamda parameter bo’yicha uzluksizligi. Parametrga
bog’liq xosmas integrallarda parametr bo’yicha differensiallash va parametr
bo’yicha integrallash. Eyler integrallari va ularning xossalari, ular orasidagi
bog*lanish.
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ii llar.
17-mavzu. Karrali integra o
Riman karrali integralning ta’rifi. Darbu yig’indilari. Integrallanuvchan]jk

kriteriyasi Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integralning Xossalari,
Karrali integralni takroriy integralga keltirish. Karrali integrallarda

o’zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalar sistemasi yordamida
karrali integrallami hisoblash. Sferik va silindrik koordinatalar sistemas;
yordamida karrali integrallarni hisoblash. Karrali integralning tadbiglari.

18-mavzu. Egri chizigli va sirt integrallari. S .
Birichi tur egri chiziqli integrallar ta’rifi. Birichi tur egri Chl.Zlqll mt?gra!]aml
hisoblash. Ikkinchi tur egri chizigli integrallarning ta’rifi. lkk.mch.l .tur
integrallarni hisoblash. Grin formulasi va uning tadbiqla.ri.. ng‘l- chl.zqui
integral giymatini integrallash yo’liga bog’liq bo’Imagsligi. Birinchi va
ikkinchi tur egri chiziqli integrallar orasidagi bog’lanish.

19-mavzu. Maydonlar nazariyasi elementlari.

Skalyar va vektor maydon. Vektor maydon divergensiyasi va rotori. Egri
chizigli koordinatalar sistemasida maydon nazariyasining asosiy
operatsiyalari. Potensial va solenoidal maydonlar. Maksvell tenglamari.

20-mavzu. Furye qatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Furye qatori. Juft va
toq funksiyalarning Furye qatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.
Furye qatorlarining yaqinlashishi. Yagqinlashuvchi Furye qatorining
funksional  xossalari. Furye qatorlarining o‘rtacha  yaqinlashishi.
Umumlashgan Furye qatorlari. Furye integrali va almashtirishlari. Laplas

almashtirishlari.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Haqiqiy sonlar.
To’plamlar va ular ustida amallar.Cheksiz o‘nli kasrlar. Irratsional sonlar.

Hagqigiy sonlar va ulamni taqqoslash. Chegaralangan va chegaralanmagan
sonli to‘plamlar. Chegaralangan to‘plamning aniq chegaralari va ular
haqgidagi teorema. Haqiqiy songa kami bilan va ortig'i bilan o'nli
yaqinlashtirish. Haqiqiy sonlar ustida arifmetik amallar. Sonlar 0'qi. Hagqiqiy
sonlar to‘plamning xossaslari. To‘laligi (zichligi). Sonning absolyut giymati
(moduli). Sonli to‘plamlar. Interval, segment (kesma). Nugqtaning atrofi.
Chekli va cheksiz (sanogli)to‘plamlar.Nyuton binomi. Matematik induksiya
metodi. ' ) . ' bt - o

2-mavzu. Funksiyalar va ularning xossalari J
'a

Akslantirishlar va _ularning turlari, Funksiva tushunchasi. Aniglanish v

|
|
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giymatlar  sohasi.  Koordinatalar sistemasi.  Funksiyaning  grafigi,
grafiklamnisiljitish. Funksiyalarning berilish usullari. Bir nechta formulalar
bilan berilgan funksiyalar. Funksiyalar bilan arifmetik amallar bajarish.Juft
va toq funksiyalar. Davriy va davriymas funksiyalar. Monoton o‘suvchi va
kamayuvchi funksiyalar. Chegaralangan va chegaralanmagan funksiyalar.
Berilgan funksiyaga teskari funksiya tushunchasi. Chiziqli funksiya va uning
xossalari, grafigi. Kvadrat funksiya va uning xossalari, grafigi. Kasr chizigli
va ratsional funksiyalarning xossalari, grafigi. y = ax“funksiya (irratsional
funksiya) va uning xossalari, grafigi.y = a* funksiya va uning xossalari,
grafigi. y = log, x funksiya va uning xossalari, grafigi. Trigonometrik
funksiyalar va uning xossalari, grafiklari. Teskari trigonometrik funksiyalar
va ularning xossalari, grafiklari. Maxsus funksiyalar:
y = lax+b|,y = {x},y=[x], y=D(x)-Dirixle funksiyasi.

3-mavzu. Sonli ketma — ketliklar va ularning limiti.

Cheksiz sonli ketma — ketliklar va ularning asosiy xossalari. O‘suvchi va
kamayuvchi (monoton) ketma - ketliklar.  Chegaralangan  va
chegaralanmagan ketma — ketliklar. Arifmetik va geometrik progressiyalar.
Cheksiz kamayuvchi geometrik progressiyalar. Chekli yig‘indilar. Chekli
ko‘paytmalar. Sonli ketma — ketlikning geometrik tasviri. Sonli ketma —
ketlik limitining ta’rifi. Berilgan son berilgan ketma — ketlikning limiti
bo‘lishi yoki bo‘lmasligini ta’rif bo‘yicha ko‘rsatish. Limitning yagonaligi.
Yaginlashuvchi va uzoqlashuvchi ketma — ketliklar. Limitlarning mavjudligi
va ularni hisoblash. Ketma-ketlik yaqinlashishining zaruriy sharti. Limitlar
hagida teoremalar. Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma — ketliklar.
Anigmasliklar va ulamni ochish. Monoton ketma — ketliklar va ularning
limitining mavjudligi haqida teorema. e soni. Fundamental ketma — ketliklar.
Koshi kriteriyasi. Ixtiyoriy sonli ketma — ketliklar. Qismiy ketma — ketliklar
va gismiy limitlar. Yuqori va quyi limitlar. Chegaralangan ketma—ketlikdan
yaginlashuvchi gismiy ketma — ketlikni ajratish mumkinligi haqida teorema.
Jchma — ich joylashgan segmentlar prinsipi.

4-mavzu. Funksiya limiti.

Funksiyaning limitqiymati. Ta’rif bo‘yicha berilgan son berilgan
funksiyaning limiti ekanligini ko‘rsatish. Limitlar haqidagi teoremalar.
Cheksiz limit. Cheksizlikdagi limit. Bir tomonli limitlar. Cheksiz kichik va
cheksiz katta funksiyalar. Anigmasliklar. Ajoyib va muhim limitlar. Monoton

funksiyalar.

5-mavzu. Funksiya uzluksizligi.
Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzilish turlari, sakrash tushunchasi.Uzluksiz

funksiya hagida teoremalar: arifmetik amallar bajarish. Asosiy xossalari:
lokal chegaralanganlik, ishorani saqlashi, oraliq qiymat va noli haqida.
Murakkab funksiya va teskari funksiyaning uzluksizligi. Global xossalari:
@ vedin  uciuhVeyershtrassoiteoremalaris. «Tekis . uzluksizlik.  Kantor teoremasi.Vektor
funksiya. Vektor funksiyaning limiti va uzluksizligi.

6-mavzu. Funksiyaning hosilasi va uning tadbiglari.
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funksiyalarning xossalari. Hosilalarni hisoblash qoidalari. Yugqori tamcbl::

hosilalar. Differenial hisobning asosiy teoremalari. Teylor formulasi.Lopitg)
qoidasi.Funkiyaning ekstremum qiymatlari. Funksiyani hosila Yordamida
to‘liq tekshirish.

7-mavzu. Aniqmas integral.

Boshlang‘ich funksiya. Anigmas integralning ta’rifi, asosiy Xossalari vq

ularni hisoblash. O‘zgaruvchini almashtirish va bo‘laklab integrallash,
Ratsional kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. Irratsional
funkiyalarni integrallash. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.
8-mavzu. Aniq integral.

Aniq integralga keladigan masalalar, aniq integral ta'riflari. Darbu yig'indilari
va ulaming xossalari. Aniq integralning mavjudlik sharti. Integrallanuvchi
funksiyalar siniflari. Aniq integralning Xossalari. O'rta qiymat haqidagi
teoremalar. Chegarasi o'zgaruvchi bo'lgan aniq integral. Aniq integralni
hisoblash.

9-mavzu. Aniq integralning tadbiqglari.

Hosilaning ta’rifi va geometrik hamda fizik ma’nosi.Differeniallangyai:

Aniq integralning tadbiglari. Yoy uzunligi va uni aniq integral orqali
ifodalash. Tekis shakilning yuzi va uni aniq integral orqali ifodalash.
Jisimning hajmi va uni aniq integral orqali ifodalash. Mexanik va fizik
masalalarni aniq integral orqali ifodalash.

10-mavzu. Xosmas integrallar.

Xosmas integrallar. Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning
yaginlashishi va xossalari. Manfiy bo’Imagan funksiyaning xosmas integrali.
Xosmas integrallar uchun taqqoslash teoremalari. Xosmas integralning
absolyut yaqginlashuvchiligi. Xosmas integralning yaginlashuvchilik
alomatlari. Xosmas integralning bosh qiymati.

11-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R™ fazo va uning muhim to‘plamlari. R™ fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko*‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalaming xossalari. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

12-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy (qismiy) hosilalari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta qiymat haqidagi teorema. Ko'p
o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Oshkormas funksiyalar.

Oshkormas - n7funksiyzlamningea +  mavjudligi, -+ uzluksizligi=:~ va|

differensiallanuvchiligi. Oshkormas akslantirish va teskari akslantirisﬂ

......



hagidagi teoremalar. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum giymatlari.
Ekstremumning zaruriy va etarli shartlari.

13-mavzu. Sonli qatorlar.

Sonli qatorlar. Sonly qatorlarning yaqinlashishi. Musbat qatorlar va ularning
yaqinlashishi. Ixtiyoriy hadli qatorlar va ulaming yaginlashishi.
Yaginlashuvchi qatorlarning xossalari. Absolyut va shartli yaqinlashuvchi
gatorlarning xossalari. Riman teoremasi.

14-mavzu. Funksional qatorlar.

Funksional ketma-ketlik tushunchasi. Funksional ketma-ketliklarning nuqtali
va tekis yaqinlashishi. Funksional gatorlar, ulaming yaqinlashishi va tekis
yaqinlashishi. Funksional ketma-ketliklar va funksional qatorlarlarning
funksional  xossalari. Funksional ketma-ketliklar ~va  funksional
qatorlarlarning tekis yaqinlashish kriteriyalari. Funksional qatorlarlarning
tekis yaqinlashish alomatlari.

15-mavzu. Darajali qatorlar.

Darajali qatorlar. Yaginlashish radiusi va yaginlashish sohasi. Darajali
qatorlarning xossalari. Teylor qatori. Elementar funksiyalarni teylor qatoriga
yoyish.

16-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.
Limitik funksiya. Limitik funksiyaga tekis yaqinlashishi. Parametrga bog’liq
xos integral tushunchasi va ularning xossalari. Parametrga bog’liq xos
integralni parameter bo’yicha integrallash, differensiallash. Parametrga
bog’lig xosmas integral tushunchasi. Parametrga bog’liq xosmas
integralning tekis yaqginlashishi. Parametrga bog’liq xosmas integrallarning
tekis yaqinlashish uchun Koshi kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va
Abel alomatlari. Parametrga bog’liq xosmas integrallarda integral belgisi
ostida limitga o’tish hamda parameter bo’yicha uzluksizligi. Parametrga
bog’liq xosmas integrallarda parametr bo’yicha differensiallash va parametr
bo’yicha integrallash. Eyler integrallari va ularning xossalari, ular orasidagi
bog‘lanish.

17-mavzu. Karrali integrallar.
Riman Karrali integralning ta’rifi. Darbu yig’indilari. Integrallanuvchanlik
kriteriyasi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integralning xossalari.
Karrali integralni takroriy integralga keltirish. Karrali integrallarda
o’zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalar sistemasi yordamida
karrali integrallarni hisoblash. Sferik va silindrik koordinatalar sistemasi
yordamida karrali_integra]larni hisoblash. Karrali integralning tadbiglari.
18-mavzu. Egri chizigli va sirt integrallari.

Birichi tur egri chizigli integrallar ta’rifi. Birichi tur egri chiziqgli integrallami
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hisoblash. Ikkinchi tur egri chizigli integrallarning ta’rifi. lm
integrallarni hisoblash. Grin formulasi va uning tadbiqglari. Egri chizig];
integral qiymatini integrallash yo’liga bog’liq bo’lmagsligi. Birinch; va
ikkinchi tur egri chiziqli integrallar orasidagi bog’lanish.

19-mavzu. Maydonlar nazariyasi elementlari.

Skalyar va vektor maydon. Vektor maydon divergensiyasi va rotori. Egri
chizigli ~koordinatalar ~sistemasida maydon nazariyasining asosiy
operatsiyalari. Potensial va solenoidal maydonlar. Maksvell tenglamari,
20-mavzu. Furye qatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Furye qatori. Juft va
toq funksiyalarning Furye qatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.
Furye qatorlarining yaqinlashishi. Yaqinlashuvchi Furye qatorining
funksional ~ xossalari. Furye qatorlarining o‘rtacha yaqinlashishi.
Umumlashgan Furye qatorlari. Furye integrali va almashtirishlari. Laplas
almashtirishlari.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1-mavzu. Haqiqiy sonlar.

To’plamlar va ular ustida amallar.Cheksiz o‘nli kasrlar. Irratsional sonlar.
Haqiqiy sonlar va ularni taqqoslash. Chegaralangan va chegaralanmagan
sonli to‘plamlar. Chegaralangan to‘plamning aniq chegaralari va ular
hagidagi teorema. Haqiqiy songa kami bilan va ortig'i bilan o‘nli
yaqinlashtirish. Haqiqiy sonlar ustida arifmetik amallar. Sonlar o‘qi. Haqiqiy
sonlar to‘plamning Xossaslari. To‘laligi (zichligi). Sonning absolyut qiymati
(moduli). Sonli to‘plamlar. Interval, segment (kesma). Nugqtaning atrofi.

Chekli va cheksiz (sanoqli)to‘plamlar.Nyuton binomi. Matematik induksiya
metodi.

2-mavzu. Funksiyalar va ularning xossalari

Akslantirishlar va ularning turlari. Funksiya tushunchasi. Aniglanish va
qiymatlar  sohasi. Koordinatalar sistemasi. Funksiyaning grafigi,
grafiklamisiljitish, Funksiyalarning berilish usullari. Bir nechta formulalar
bilan berilgan funksiyalar, Funksiyalar bilan arifmetik amallar bajarish.Juft
va toq funksiyalar. Davriy va davriymas funksiyalar. Monoton o‘suvchi va
kamayuvchi funksiyalar, Chegaralangan va chegaralanmagan funksiyalar.
Berilgan funksiyaga teskari funksiya tushunchasi. Chizigli funksiya va uning
wossalariy grafigit Kvadrat: funksiga va uning xossalari; grafigi. Kasr chizigi

va ratsional funksiyalaming xossalari, grafigi. v = ax“funksiya (irratsional




funksiya) va uning Xossalari, grafigi.y

= a* funksiya va uning xossalari,
graﬁgi. y = log

: o X funksiya va uning xossalari, grafigi. Trigonometrik
funksiyalar va uning xossalari, grafiklari. Teskari trigonometrik funksiyalar
va ularning xossalari, grafiklari. Maxsus funksiyalar:
y=lax+bl,y ={x},y=[x], y=D(x)- Dirixle funksiyasi

3-mav_zu. Sonli ketma — ketliklar va ularning limiti.

Cheksiz sonli ketma — ketliklar va ularning asosiy xossalari. O‘suvchi va
kamayuvchi (monoton) ketma - ketliklar. Chegaralangan va
chegaralanmagan ketma — ketliklar. Arifmetik va geometrik progressiyalar.
Cheksiz kamayuvchi geometrik progressiyalar. Chekli yig‘indilar. Chekli
ko‘paytmalar. Sonli ketma — ketlikning geometrik tasviri. Sonli ketma —
ketlik limitining ta’rifi. Berilgan son berilgan ketma — ketlikning limiti
bo‘lishi yoki bo‘lmasligini ta’rif bo‘yicha ko‘rsatish. Limitning yagonaligi.
Yaqinlashuvchi va uzoqlashuvchi ketma — ketliklar. Limitlarning mavjudligi
va ularni hisoblash. Ketma-ketlik yaginlashishining zaruriy sharti. Limitlar
haqida teoremalar. Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma — ketliklar.
Anigmasliklar va ularni ochish. Monoton ketma — ketliklar va ulamning
limitining mavjudligi hagida teorema. e soni. Fundamental ketma — ketliklar.
Koshi kriteriyasi. Ixtiyoriy sonli ketma — ketliklar. Qismiy ketma — ketliklar
va qismiy limitlar. Yuqori va quyi limitlar. Chegaralangan ketma—ketlikdan
yaqinlashuvchi qismiy ketma — ketlikni ajratish mumkinligi haqida teorema.
Ichma — ich joylashgan segmentlar prinsipi.

4-mavzu. Funksiya limiti.

Funksiyaning limitqiymati. Ta'rif bo‘yicha berilgan son berilgan
funksiyaning limiti ekanligini ko‘rsatish. Limitlar haqidagi teoremalar.
Cheksiz limit. Cheksizlikdagi limit. Bir tomonli limitlar. Cheksiz kichik va
cheksiz katta funksiyalar. Aniqmasliklar. Ajoyib va muhim limitlar. Monoton
funksiyalar.

S-mavzu. Funksiya uzluksizligi.

Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzilish turlari, sakrash tushunchasi.Uzluksiz
funksiya haqida teoremalar: arifmetik amallar bajarish. Asosiy xossalari:
lokal chegaralanganlik, ishorani saqlashi, oraliq qiymat va noli hagida.
Murakkab funksiya va teskari funksiyaning uzluksizligi. Global xossalari:
Veyershtrass teoremalari. Tekis uzluksizlik. Kantor teoremasi.Vektor
funksiya. Vektor funksiyaning limiti va uzluksizligi.

6-mavzu. Funksiyaning hosilasi va uning tadbiqlari.

Hosilaning ta’rifi va geometrik hamda fizik ma’nosi.Differeniallanuvchi
funksiyalarning xossalari. Hosilalami hisoblash qoidalari. Yuqori tartibli
hosilalar. Differenial hisobning asosiy teoremalari. Teylor formulasi.Lopital
qoidasi.Funkiyaning ekstremum qiymatlari. Funksiyani hosila yordamida
to‘liq tekshirish. . ‘

7-mavzu. Anigmas integral. & T

Boshlang‘ich funksiya. Aniqmas integralning ta’rifi, asosiy xossalari va
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ularni hisoblash. O‘zgaruvchini almashtirish va bo‘laklab integrallash.
Ratsional kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. Irratsional
funkiyalarni integrallash. Trigonometrik funksiyalarni integrallash.

8-mavzu. Aniq integral.

Aniq integralga keladigan masalalar, aniq integral ta'riflari. Darbu yig'indilari
va ulamning xossalari. Aniq integralning mavjudlik sharti. Integrallanuvchi
funksiyalar siniflari. Aniq integralning xossalari. O'rta giymat haqidagi
teoremalar. Chegarasi o'zgaruvchi bo'lgan aniq integral. Aniq integralni

hisoblash.
9-mavzu. Aniq integrallarni hisoblashning taqribiy usullari va

tadbiqlari.

Aniq integralni taqribiy hisoblash. To’g’ri to’rtburchaklar, trapedsiyalar va
Parabolalar (Simpson) usullari yordamida aniq integrallarni tagribiy
hisoblash. Aniq integralning tadbiglari. Yoy uzunligi va uni aniq integral
orqali ifodalash. Tekis shakilning yuzi va uni aniq integral orqali ifodalash.
Jisimning hajmi va uni aniq integral orqali ifodalash. Mexanik va fizik
masalalarni aniq integral orqali ifodalash.

10-mavzu. Xosmas integrallar.

Xosmas integrallar. Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar va ulaming
yaqinlashishi va xossalari. Manfiy bo’Imagan funksiyaning xosmas integrali.
Xosmas integrallar uchun taqqoslash teoremalari. Xosmas integralning
absolyut yaqinlashuvchiligi. Xosmas integralning yaqginlashuvchilik
alomatlari. Xosmas integralning bosh qiymati.

11-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R™ fazo va uning muhim to‘plamlari. R™ fazoda ketma-ketlik va uning limiti.

Ko*p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

12-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy (qismiy) hosilalari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning
yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta qiymat hagidagi teorema. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Oshkormas funksiyalar.
Oshkormas funksiyalarning mavjudligi, uzluksizligi va
differensiallanuvchiligi. Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish
haqidagi teoremalar. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.
Ekstremumning zaruriy va etarli shartlari, .. ' Lo
13-mavzu. Sonli qatorlar.

Sonli qatorlar. Sonly qatorlaming yaqinlashishi. Musbat qgatorlar va ularning
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integrallamni hisoblash. Grin_ formulasi va uning tadbiqlari, Egri_chizi

vaqinlashishi, Ixtiyoriy

hadli  qatorlar va ularning  yaqinlashishi.
Yaqinl

ashuvehi qatorlaming xossalari. Absolyut va shartli yaginlashuvchi
qatorlarning xossalari. Riman teoremasi.

l4-mavzu, Funksional qatorlar,

Funksional ketma-ketlik tushunchasi. Funksional ketma-ketliklarning nuqtali
va tekis yaqinlashishi. Funksional qatorlar, ularning yaginlashishi va tekis
yaqinlashishi. Funksional ketma-ketliklar va funksional qatorlarlarning
funksional  xossalari.  Funksional ketma-ketliklar va  funksional

qatorlarlarning tekis yaqinlashish kriteriyalari. Funksional qatorlarlarning
teKis yaqinlashish alomatlari.

15-mavzu. Darajali qatorlar.

Darajali qatorlar. Yaginlashish radiusi va yaqinlashish sohasi. Darajali
qatorlarning xossalari. Teylor qatori. Elementar funksiyalarni teylor qatoriga
yoyish,

16-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.

Limitik funksiya. Limitik funksiyaga tekis yaginlashishi. Parametrga bog’lig
Xos integral tushunchasi va ularning xossalari. Parametrga bog’liq xos
integralni parameter bo’yicha integrallash, differensiallash. Parametrga
bog'liq xosmas integral tushunchasi. Parametrga bog’liq xosmas
integralning tekis yaqinlashishi. Parametrga bog’liq xosmas integrallamning
tekis yaqinlashish uchun Koshi kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va
Abel alomatlari. Parametrga bog’liq xosmas integrallarda integral belgisi
ostida limitga o’tish hamda parameter bo’yicha uzluksizligi. Parametrga
bog’liq xosmas integrallarda parametr bo’yicha differensiallash va parametr

bo’yicha integrallash. Eyler integrallari va ularning xossalari, ular orasidagi
bog‘lanish.

17-mavzu. Karrali integrallar.

Riman Karrali integralning ta’rifi. Darbu yig’indilari. Integrallanuvchanlik
kriteriyasi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali integralning xossalari.
Karrali integralni takroriy integralga keltirish. Karrali integrallarda
o’zgaruvchilami almashtirish. Qutb koordinatalar sistemasi yordamida
karrali integrallami hisoblash. Sferik va silindrik koordinatalar sistemasi
yordamida karrali integrallarni hisoblash. Karrali integralning tadbiqlari.
18-mavzu. Egri chiziqli va sirt integrallari.

Birichi tur egri chizigli integrallar ta’rifi. Birichi tur egri chizigli integrallarni
hisoblash. Ikkinchi tur egri chiziqli integrallaming ta’rifi. Ikkinchi tur

Al
integral qiymatini integrallash yo’liga bog’liq bo’Imagqsligi. Birinchi

Traen

va
ikkinchi tur egri chizigli integrallar orasidagi bog’lanish,
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19-mavzu. Maydonlar nazariyasi elementlari. —
Skalyar va vektor maydon. Vektor maydon divergensiyasi va rotori. Egri
chizigli koordinatalar  sistemasida maydon  nazariyasining  asosiy
operatsiyalari. Potensial va solenoidal maydonlar, Maksvell tenglamari.
20-mavzu. Furye qatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Furye qatori. Juft va
toq funksiyalarning Furye qatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.
Furye qatorlarining yaqinlashishi. Yaginlashuvchi Furye qatorining
funksional xossalari. Furye qatorlarining o‘rtacha  yagqinlashishi,
Umumlashgan Furye qatorlari. Furye integrali va almashtirishlari. Laplas
almashtirishlari.

|.dasturda kurs ishi mavzulari shakllantiriladi,

—_—

V. Kurs ishlarini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va taysiyalar.

Kurs ishlaridan maqsad ma’ruza, amaliy va seminar mashg‘ulotlarida olingan
bilimlardan foydalangan holda muayyan mavzular bo‘yicha mustaqil
ravishda hisoblash eksperimentini o‘tkazish, olingan natijalami real
jarayonlar bilan solishtirish va ularni tahlil qilish hamda mustaqil ravishda
ilmiy izlanishlar olib borish ko‘nikmalarini hosil qilish va ulamni
kengaytirishdan iborat.
Kurs ishlari uchun tavsiya etilayotgan taxminiy mavzular ro‘yxati:

1. Uzluksiz differensiallanuvchi bo‘Imagan funksiya.
C* sinfiga tegishli funksiyalar.
Aniq integral tatbiglari.
Kompaktda uzluksiz funksiya xossalari.
Oshkormas funksiyalar.
Karrali qatorlar.
Cheksiz ko’paytmalar.
Funksiyani darajali qatorga yoyish.

9. Eyler integrallari.

10. Xosmas karrali integrallar.

11. Grin, Stoks, Ostragradskiy formulalari va ularning tadbiqlari.

12. Funksiyalarni ko*phadlar bilan yaqinlashtirish.

13. Umumlashgan Furye qatori.

14. Maydonlar nazariyasi elementlari.

15. Furye integrali va almashtirishlari.
Izoh: Talabalar sonidan kelib chiqib mazkur mavzular kengaytirilib ishchi

0N LR W N

» Ve e M E N D B Y

VI Fan o‘qitilishining natijalari (shakllamdlgan kompetensnyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
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-+ Og’2aki va yozma nutgini mantiqiy va asosli, aniq ifodalash;
-+ Matematik analizning metodlaridan kasbiy faoliyatlarida foydalanish va

« Fikrlash madaniyati, umumlashtirish va analiz qilish, axborotlarni qabul
qilish, magsadni qo’yish va unga erishish yo'llarini tanlash;

ulamni tadqiqot ishlariga qo’llash;
* Muayvan muammolami hal qgilishda matematik apparatdan foydalanish,
olingan sonli natijalami tahlil qilish va asoslash;

* Matematik analizning asosiy tushunchalari, differensial va integral
| hisobning asosiy metodlari haqida tasavvur va bilimga ega bo ‘lishi; .
* Differensial va integral hisobning asosiy metodlaridan amaliy masalalarni
yechishda foydalanish ko ‘nikmalariga ega bo lishi;
* Matematik analiz predmetini tinglagan talabalar nazariy bilimlarni puxta
o'zZlashtirgan bo’lishlari, mavzulaming mohiyatini tushungan bo’lishlari va
amaliy masalalami yechishda nazariy ma’lumotlarni tadbiq ecta bilish
malakasiga ega bo lishi kerak.
VIL Ta'lim texnologiyalari va metodlari:
e ma‘ruzalar;
5 e interfaol keys-stadilar;
e Prezentatsiyalr;
» Blits-so'rovlar
’ VII1. Kreditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘liq o‘zlashtirish, tahlil
6 | natijalarini to'g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
IX. Asosiy adabiyotlar:
1. Alimov Sh., Ashurov R. Matematik analiz. 1, II, 11l - gismlar, darslik, -
Toshkent: “Mumtoz so'z”, 2018.
2. Amnapos T.A., Mancypor X.T. Maremaruk awanus, 1, 2 x T.
“ViuryBun™. 1994, 1995.
3. Xudayberganov G., Vorisov A.K., Mansurov X.T., Shoimqulov B.A.
7 | Matematik analizdan ma’rizalar, I, I gismlar. T. “Voris-nashriyot”. 2010.
4. Unuun B.A., Canoeununuii B.A., Cenzor B.X. Maremaruueckuii anaius
1,21, M. H3a-eo MI'Y. 1987.
5. Tep-Kpuxopos AM., 1llabynun MU, — Kypc MatemaTHueckoro ananmsa
LA ey .'\'1': “[;H[;{(;J‘\"'!,?. 20!5 Ot AR AATEN B TNV I AAT T R RNty
6. Hdemunosuy B.I1. CGopuuk 3a1a4 no MareMaTHYecKOMy aHaiusy. M.
«Hayxan. 1990.
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2,3 M. «Haykan. 1984, 1986.

Qo‘shimcha adabivotlar:
. W B.A., Tlosnax .. Marematk aHATHI aCOCTaPH, |-Kicwm.-

TomkenT, *Yxurynun”, 1981, 576 Oet.
2. Tao T. Analysis 1,2. Hindustan Book Agency, India, 2014,
4. Aksoy A.G., Khamsi M.A. A problem book in real analysis. Springer,
2010.
3. Caaymmaen A., Mancypon X.T., XyaofiGepranos [, Bopucos AK.,
ynomos P. MaTeMaTHK RN KyPCHIAN MICOT B2 Macananap Timnamn, |,
2 k. T. *“Virynun™. 1993, 1995.
4. Ouxrenrons M. Kype auddepenumansioro w wwterpamsorno
newmenenns, 1, 2, 3 7. M. «Hayxan. 1970.
5. Tonen A. , W. Mcpannos, MSAxwnGoes . Matemarix asamnzan wicon
pa Macananap TYIUIaMH. S'/xyn xynanma (1-4-secanap) . 2010-2015 Aa
“dan pa Texnonorua”. -TOWKEHT.
6. Tomen A. , W. Wcpawros, MSAxwmGoes . Maremamnix asamnosa
mycTakiw uinap (1-4 knemnap) 2010 fi. Can/1Y. Camapxana.
Axborot manbalari (saytlar):

1. http://lib.mexmat.ru

2. http://www, mcce,ru

3. www.ziyonet.uz
Fan dasturi Samarqand davlat universitets O"quyv-uslubiy Rengashinmg 2028 '
yil __son bayonnomasi bilan ma’quilangan,
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Fan/modul uchun mas'ullar:

G.A.Xasanov — SamDU, “Matematika™ fakulteti, “Matematik analis”
kafedrasi mudiri, fizika-matematika fanlan nomzodi.

T.Absalamov— SamDU, “Matematika™ fakulteti, “Matematih analis”
kafedrasi dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi.
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—anrizchllur:
LA.Ikromov - O'zbekiston fanlar akademivasi V.1 Ramanovskiy
nomidagi matematika institutining, Samarqand Bo'linmasi yetakchi ilmiy |
xodimi, fizika-matematika fanlari doktori, professor. |
R.Mardiyev - SamDU, “Matematika™ fakulteti, “Matematik analiz”

kafedrasi dotsenti, fizika-matematika fanlart nomzodi.

-



.Ushbu fanning ishchi o’quv dasturi SamDU matematika fakulteti Kengashida
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Kafedra mudiri: é 222 ’“4,_:1 dots. G.A.Xasanov

dots. S.Ulashev
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«60540100 — Matematika” ta’lim yo’nalishlari talabalari uchun tuzilgan

«Matematik analiz» fani namunaviy dasturiga

TAQRIZ

Ushbu dastur Samarqand davlat universiteti «Matematik analizy kafedrasidy
«“60540100 — Matematika” ta’lim yo’nalishlari talabalarini o’qitish davomida
«Matematik analiz» fanidan hosil gilingan tajriba asosida yaratilgan va by dastur

mazmuni tegishli davlat ta’lim standarti talablariga mos keladi.

Mazkur kurs zamonaviy matematikaning “Matematik analiz” sohasi asoslarinj
bayon qilishni nazarda tutadi. Kursning asosiy maqsadi esa talabalarda mazkyr fan

doirasida bilim va ko’nikmalami hosil qilishdir.

Dasturda “Matematik analiz” fanining asosiy bo’limlari keltirilgan bo'lib,
amaliy va mustaqil ishlar mavzulari va adabiyotlar ro’yxati qayd etilgan. Adabiyotlar

ro’yhatida mavjud adabiyotlarni yaxshi qamrab olingan.

Yuqoridagilardan kelib chiqib, mazkur dastur «Matematik analiz» fanini
60540100 - Matematika” ta’lim yo'nalishlari talabalarini o'qitish uchun asos

bo’lishi mumkin deb hisoblayman.

O’zbekiston fanlar akademiyasi V.I.Ramanoy skiy

nomidagi matematika institutining, Samarqand
Bo’linmasi yetakchi ilmiy xodimi,

fizika-matematika fanlari doktori, professor. Ltu,u-‘{ LA.Ikromov
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“60540100 — Matematika” ta’lim yo’nalishlari talabalari uchun tuzilgan
«Matematik analiz» fani namunaviy dasturiga

TAQRIZ

Ushbu dastur Samargand davlat universiteti «Matematik analiz» kafedrasida
“60540100 — Matematika” ta’lim yo’nalishlari talabalarini o’qitish davomida
«Matematik analiz» fanidan xosil gilingan tajriba asosida yaratilgan va bu dastur

mazmuni tegishli Davlat ta’lim standarti talablariga mos keladi.

Mazkur kurs zamonaviy matematikaning “Matematik analiz” asoslarini bayon
qilishni nazarda tutadi. Kursning asosiy maqgsadi esa talabalarda mazkur fan doirasida

bilim va ko’nikmalarni hosil qilishdir.

Dasturda uzviylikka alohida e’tibor berilgan. Materiallar shunday tartibda

berilganki, oldingilari yordamida keyingisi oson tushuniladi.

Dasturda xorijiy adabiyotlardan ham foydalanish ko’zda tutilgan. Bu yo’nalish

uchun zaruriy xorijiy adabiyotlar keltirilgan.

Ushbu taqriz qilinayotgan fan dasturi Kirish, ma’ruzalarning qisqacha
mazmuni, amaliy mashg’ulotlarning mazmuni, mustaqil ishlar mavzulari, asosiy va

qo’shimcha adabiyotlar ro’yhatidan iborat.

Yuqoridagilardan kelib chiqib, mazkur dastur «Matematik analiz» fanini
“60540100 — Matematika” ta’lim yo’nalishlari talabalarini o’qitish uchun asos

bo’lishi mumkin deb hisoblayman.

Sharov Rashidov nomidagi,
Samarqand davlat universiteti,

Matematik analiz kafedrasi, Y
- dotsenti, f.-m. f.n. W ) R.Mardiyev

—



l‘.‘l‘_ U-r‘ L ¥

g v

S gy
- ":.i?t‘:.




